Krakow, 18.03.2022

Recenzja osiggniecia naukowego oraz dorobku dr Jedrzeja Kaniewkiego w

zwigzku z postepowaniem o nadanie stopnia doktora habilitowanego

Dr Jedrzej Kaniewski uzyskat stopien nauk fizycznych w grudniu 2015 roku, na podstawie
pracy doktorskiej pt. “Relativistic quantum cryptography”. Stopien zostal przyznany przez
Narodowy Uniwersytet w Singapurze. W 2011 roku, habilitant ukoriczyt czteroletnie studia
na Uniwersytecie w Cambridge.

Obecnie, od lipca 2019 roku, dr Kaniewski jest zatrudniony na stanowisku adiunkta na
Wydziale Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego. Wczesniej, przez okres roku czasu, byt on za-
trudniony jako adiunkt w Centrum Fizyki Teoretycznej Polskiej Akademii Nauk, w ramach
programu POLONEZ z NCN. Przed przyjazdem do Polski, w okresie od stycznia 2016 do
czerwca 2018, dr Kaniewski odbyt staz podoktorski na Wydziale Matematyki, na Uniwersy-

tecie w Kopenhadze.
Recenzja osiggniecia naukowego

Tematyka osiagniecia habilitacyjnego dotyczy wybranych teoretycznych aspektéw samo-
testowaniem uktadéow kwantowych. Zagadnienie to ma bezposrednie znaczenie z punktu
widzenia certyfikacji kwantowosci. Certyfikacja taka jest szczegélnie wazna w przypadku,
kiedy nie dysponujemy pelng widza na temat danego uktadu kwantowego, a chcemy po-
twierdzi¢ poprawnos¢ jego dziatania, zgodng z zasadami mechaniki kwantowej. Przyktadow
takich sytuacji dostarcza kwantowa generacja losowosci (Quantum Random Number Gene-
ration - QRNG), kwantowa dystrybucja klucza (Quantum Key Distribution - QKD), czy tez
weryfikacja poprawnoéci dziatania komputerow kwantowych. W przypadku kryptografii, do
ktorej metod zaliczy¢ mozna réwniez generowanie losowosci, certyfikacja nabiera ogromnego
znaczenia, rzutujac na poziom bezpieczenstwa danego rozwigzania. W szczegdlnosci, samo-
testowanie uktadéw kwantowych dostarcza teoretycznej metody potwierdzenia kwantowe]
natury generowanego, z wykorzystaniem splatania kwantowego, ciagu losowego. Jednakze,
z uwagi na wyzwania eksperymentalne (w szczegolnosci, wyeliminowanie mozliwosci istnie-
nia klasycznych korelacji, wynikajacych z istnienia tzw. detection loophole dla fotonéw) nie
doczekalismy sie, jak dotad, praktycznych implementacji tego podejscia.

Istotna cecha metody samotestowania uktadoéw kwantowych jest abstrahowanie od szcze-
golow technicznych danego uktadu/urzadzenia kwantowego. Podejscie to, realizowane na
zasadzie “czarnej skrzynki”, nosi nazwe niezaleznosci od urzqdzenia (Device Independence
- DI). Jest to podejscie szczegolnie pozyteczne w przypadku, kiedy dane urzadzenie kwan-
towe pochodzi z nieautoryzowanego zrodta, a chcemy je wykorzysta¢ w celach wymagajacych
certyfikacji poziomu bezpieczenstwa. Warto w tym miejscu podkresli¢, ze jest to sytuacja
ktora nie ma swojego odpowiednika w przypadku klasycznym i wiaze sie bezposrednio z

nielokalnymi korelacjami, obserwowanymi dla stanéw splatanych. Mozliwo$é zastosowania



tego podejécia w obszarze kryptografii, poprzez idee DIQKD, zostata przedstawiona przez
D. Mayersa i A. Yao w 1998 roku, dajac réwnoczesnie poczatek kierunkowi badan nad sa-
motestowaniem uktadéow kwantowych.

Wyniki otrzymane przez dr Kaniewskiego stanowia wyrazny przyczynek do rozwoju tego
kierunku badawczego. Warte podkreslenia jest to, ze przeprowadzone rozwazania teore-
tyczne, moga, w przyszlosci, znalezé¢ zastosowanie przy tworzeniu protokotéw komunikacji
kwantowej (np. DIQKD), generatoréw losowych typu DIQRNG, czy tez przy rozwoju innych
technologii kwantowych. Pewne przyktady takich zastosowan mozna znalezé¢ w przedstawio-
nym osiggnieciu naukowym.

Dla kompletnosci dyskusji tych wynikow, nalezy jednak wczesniej przywotaé kilka ob-
serwacji, do ktorych bedziemy sie odwolywac¢. Przede wszystkim, istota samotestowania
wiaze sie nieodzownie z korelacjami kwantowymi, wystepujacymi dla stanéw splatanych.
Dla przypadku dwoéch splatanych kubitow, stosowana powszechnie miarg tych korelacji jest

tzw. parametr Clausera-Hornea-Simonyego-Holta(CHSH)-Bella, ktory mozemy zapisac jako:

B = Z Cabxyp(a7b‘x:y)a (1)

a,b,x,y

gdzie capey S8 pewnymi wspotezynnikami, a i b sa wynikami pomiaréw wykonanych na pierw-
szym i drugim kubicie, natomiast x i y sa odpowiednio parametrami okreslajacymi ustawienia
(np. baza pomiarowa) dla tych kubitow. P(a,blz,y) jest prawdopodobieristwem warunko-
wym. Zgodnie z istotg DI, wyrazenie na parametr [ nie odwotuje si¢ do szczegdtow urza-
dzenia eksperymentalnego, a jedynie do pewnych wielkosci kontrolnych oraz do wynikéw
pomiarow.

Dla korelacji klasycznych pomiedzy kubitami, zachodzi nieréwnos¢ CHSH-Bella g < 2.
Nieréwno$é ta jest tamana, jesli pomiedzy poduktadami wystepuje splatanie kwantowe. Mak-
symalna warto$¢ tamania jest réwna = 21/2 &~ 2.83 (tzw. ograniczenie Tsirelsona), co jest
spetnione dla stanéw Bella, bedacych szczegélnym przypadkiem stanéw maksymalnie spla-
tanych. Idea samotestowania opartego na nieréwnosci CHSH-Bella polega na okresleniu
stanu kwantowego (z dokladnoscia do transformacji lokalnych), na podstawie wykonania
pomiaréw prawdopodobieristw warunkowych P(a,blz,y) i wyznaczeniu wartosci parametru
B. W wiekszosci przypadkow jednak, samotestowanie (certyfikowanie) stanu wymaga mak-
symalnego tamania nieréwnosci Bella. Jednakze, w praktyce, w wyniku obecnosci zaréwno
szumoéw eksperymentalnych, jak i skoniczonej statystyki pomiarowej, obserwowane wartosci
parametru (3 sa nizsze. Pytaniem jest zatem, jakie wartosci parametru (3, nizsze od ogranicze-
nie Tsirelsona, wciaz pozwalaja na samotestowanie (certyfikowanie) nieklasycznosci uktadu
kwantowego?

Dr Kaniewski, w przedstawionym osiggnieciu naukowym, podejmuje to wazne zagad-
nienie, ktére ma zasadnicze znaczenie od strony praktycznej realizacji samotestowania. W
szczegblnoscei, analizuje on przy jakim poziomie wartosci parametru 3, mozliwe jest prze-
prowadzenie certyfikacji stanu kwantowego [1,4,6,8|. Dr Kaniewski rozszerza rowniez analize

na przypadki zawierajace wieksza ilosé stopni swobody oraz wyzej-wymiarowe (niz kubit)



kwantowe stopnie swobody. Schemat samotestowania oparty na lamaniu nieréwnosci Bella
moze by¢ uogélniony przez wykorzystanie znanych wyzej-wymiarowych uogdélnien nieréwno-
Sci Bella |7]. Jednakze, prace habilitanta pokazuja, ze nie jest to jedyne mozliwe podejscie
i proponuje alternatywny schemat samotestowania, oparty o tzw. scenariusz “przygotuj-i-
zmierz” 3,5]. W zaleznosci od przeznaczenia, mozliwe jest rowniez wykorzystanie uogélnien
nierownosci Bella, takich jak te dla przypadku baz wzajemnie nieobciazonych (Mutually
Unbiased Basses - MUB), ktore odgrywaja szczegdlna role w kryptografii kwantowej. Ha-
bilitant, wraz ze wspolpracownikami, konstruuje konkretne propozycje takich uogodlnien i
dyskutuje je w kontekscie mozliwych zastosowan |7,9]. Nalezy rowniez dodac, ze metoda sa-
motestowania dotyczy¢ moze nie tylko stanéw ale rowniez operatoréw rzutowych, zwigzanych
z otrzymanymi wynikami pomiaréw (parametry a i b). Réwniez ta kwestia jest eksplorowana
w publikacjach dr Kaniewskiego [2,3].

W sktad osiagniecia naukowego dr Jedrzeja Kaniewskiego wchodzi 9 oryginalnych prac
naukowych, opublikowanych w nastepujacych czasopismach: Physical Review A [[F=3.989|
(4 artykuty), Physical Review Letters [IF=9.161] (2 artykutly), Quantum [IF=6.777] (1 ar-
tykut), Physical Review Research [IF - brak| (1 artykut), Science Advances [I[F=14.136] (1
artykut).

Artykul [1] jest publikacja jednoautorska, ktora ukazata si¢ w renomowanym czasopi-
$mie Physical Review Letters. Na podstawie Google Scholar, artykul byt cytowany 104
razy, a na podstawie bazy Web of Science, liczba cytowan wynosi: 66. Przedmiotem arty-
kutu jest samotestowania maksymalnie splatanych stanéw dwukubitowych (stany Bella) oraz
stanoéw 3-kubitowych (stan GHZ). W tym pierwszym przypadku, testowanie opiera sie na
nierownosci CHSH-Bella, natomiast w tym drugim, na nieréwnos$ci Mermina. W przypadku,
2-kubitowym, habilitant pokazal, ze istnieje nizsza niz do tej pory znana warto$¢ parametru
B, zapewniajaca certyfikacje stanu kwantowego, rowna 8 =~ 2.11. Publikacja jest uzupet-
niona materiatami, zawierajacymi szczegétowe wyprowadzenie nieréwnosci operatorowych,
na ktorych oparte sa zaprezentowane wyniki. Otrzymane wyniki, dla przypadku dwu- i trzy-
kubitowego, otwieraja perspektywe uogoélnienia metody do dowolnej liczby kubitow. Jest to
wazna publikacja, ktora spotkala sie z szerokim odbiorem w §rodowisku naukowym. Jej wy-
niki stanowia wazna motywacje i punkt odniesienia, dla kolejnych artykutéw, wchodzacych
w sktad osiggniecia habilitacyjnego.

Artykut [2] jest publikacja jednoautorska, ktora ukazala sie w czasopismie Physical Re-
view A. Na podstawie Google Scholar, artykul byt cytowany 55 razy, a na podstawie bazy
Web of Science, liczba cytowan wynosi: 36. Publikacja ta podejmuje istotne zagadnienie
samotestowania w kontekscie obserwabli kwantowych. W artykule, Autor koncentruje swoja
uwage na samotestowaniu dwodch obserwabli binarnych. Wykorzystuje on znane obserwacje
dotyczace relacji komutacji pomiedzy obserwablami do wyciggniecia wnioskéw odnosnie nie-
kompatybilno$ci pomiaréw. Autor konstruuje miary, pozwalajgce przeprowadzié¢ certyfikacje
nieznanych obserwabli binarnych. Konkluzja pracy jest obserwacja dotyczaca mozliwosci, od-
pornego na szum, samotestowania pary obserwabli binarnych. Rozwazane podejscie zostato
nastepnie zastosowane do rodziny nieréwnosci MABK (Mermin-Ardehali-Belinskii-Klyshko),



dla ktorej wykazano mozliwosé samotestowania obserwabli.

W nowatorskiej publikacji [3] pokazano, ze idea samotestowania nie koniecznie musi
opiera¢ na nieréwnosciach Bella, czy tez jej uogodlnieniach. Rozpatrzono mianowicie tzw.
scenariusz “przygotuj-i-zmierz” (prepare-and-measure), dla ktorego, przy dodatkowych wa-
runkach, pokazano istnienie schematu samotestowania. W rozwazaniach, skupiono uwage na
przypadku kwantowego kodu losowego dostepu (Quantum Random Access Code - QRAC).
Publikacja ta, powstata we wspolpracy z czterema wspotautorami i zostata opublikowana
w czasopiSmie Physical Review A. Na podstawie Google Scholar, artykut byl cytowany 75
razy, a na podstawie bazy Web of Science, liczba cytowan wynosi: 51.

Artykul [4] jest publikacja trojautorska, ktora ukazala sie w prestizowym czasopiSmie
Physical Review Letters. Na podstawie Google Scholar, artykul byl cytowany 35 razy, a na
podstawie bazy Web of Science, liczba cytowarni wynosi: 24. Praca dotyczy samotestowania
splatania w sieciach kwantowych, opartych na splataniu kwantowym. Jako model takiej sieci,
w artykule, rozwazono uktad trzech urzadzen (weztoéw), dla ktorych stany splatane sa ge-
nerowane przez trzy niezalezne zrodla. Rozwazajac protokédt tzw. entanglement swappingu
(zamiany splatania), pokazano mozliwo$¢ samotestowania takiego systemu, opierajac sie na
pomiarach w bazie Bella. Zaproponowana metoda certyfikacji pozostaje skuteczna przy pew-
nym poziomie szumow (do ok. 5%). Jednakze, z uwagi na obecnie zbyt niskie otrzymywane
eksperymentalnie poziomy ufnosci dla entanglement swappingu (do 84%), zaproponowana
metoda nie moze by¢ jeszcze zastosowana w praktyce. Narzucajacym sie rozwinieciem otrzy-
manego kierunku, byloby zaproponowanie metody certyfikacji, dopuszczajacej nieco wyzsze
poziomy szumu.

Artykul [5] rozszerza analize z publikacji 3] (przeprowadzonej dla kubitow) do wyzej-
wymiarowego przypadku kwantowych kodow losowego dostepu (QRAC). Rozwazania sa
przeprowadzone dla przypadku stanéw rozpinajacych MUB i wykorzystuja, rozwiniety w
pracy [3| scenariusz “przygotuj-i-zmierz’. W rozpatrywanym przypadku, dwa klasyczne dity
sa kodowane w jednym kudicie. Co istotne, dla przypadkéw d = 3 i d = 4, certyfikacja jest
mozliwa przy realistycznych wartosciach szumu. Pozwolito to, na eksperymentalne potwier-
dzenie wynikow pracy, przez inny zespot badawczy. Publikacja ta, napisana zostata z jednym
wspotautorem i zostata opublikowana w czaspi$mie Physical Review A. Na podstawie Google
Scholar, artykut byl cytowany 50 razy, a na podstawie bazy Web of Science, liczba cytowan
wynosi: 32.

Artykut [6] jest rozwinieciem wyniku z pracy [1| do przypadku samotestowania stanow
czesciowo splatanych dwoch kubitow (w odroznieniu do przypadku stanu maksymalnie spla-
tanego z artykutu [1]). W tym celu, postuzono sie przechylong nieréwnoscia CHSH-Bella. W
rozpatrywanym przypadku, wykazano, ze otrzymywana metoda samotestowania jest istotnie
odporna na szum. Publikacja ta, powstata z dwoma wspoétautorami i zostata opublikowana
w czaspismie Physical Review A. Na podstawie Google Scholar, artykut byt cytowany 16
razy, a na podstawie bazy Web of Science, liczba cytowan wynosi: 11.

W artykule [7], dr Kaniewski, wraz z wspolautorami, wprowadzaja nowa klase nierow-

nosci Bella, zdefiniowanych tak aby tamanie nieréwnosci byto maksymalne dla pomiaréw w



bazach wzajemnie nieobciazonych (MUB). Pokazano, ze dla stan6w maksymalnie splatanych,
pozadana wlasnosé jest spelniona dla przypadku bazy pomiarowej o wymiarze d € P\ {2},
gdzie P jest zbiorem liczb pierwszych. W oparciu o wprowadzone nieréwnosci, pokazano
mozliwo$¢ samotestowania dla przypadku d = 3. Z uwagi na brak stosownych analitycznych
ograniczen dla przypadku d ¢ P\ {2}, mozliwosé certyfikacji dla tych przypadkow pozostaje
nieokreslona. Publikacja ta, powstata z piecioma wspoétautorami i zostala opublikowana w
bardzo dobrym czasopismie Quantum. Na podstawie Google Scholar, artykut byt cytowany
29 razy, a na podstawie bazy Web of Science, liczba cytowan wynosi: 12.

W jednoautorskim artykule [8], dr Kaniewski wykazal istnienie nowego typu stabszej
postaci samotestowania, dla ktérego maksymalne tamanie nieréwnosci Bella pozwala na
identyfikacje stanu, bez pelnego scharakteryzowania pomiarow. Wykazano, ze ta stabsza
forma testowania moze zosta¢ zastosowana, w szczegolnosci, do testowania losowosci kwan-
towej. Otrzymane konkluzje zostaly potwierdzone zaré6wno przez rozwazania analityczne,
jak 1 numeryczne. Publikacja ta zostata opublikowana w czaspismie Physical Review Rese-
arch. Na podstawie Google Scholar, artykutl byt cytowany 10 razy, a na podstawie bazy Web
of Science, liczba cytowan wynosi: 4.

Artykut [9] dostarcza kolejnego ciekawego uogolnienia nieréwnosci Bella. Otrzymana
nieré6wnos¢ jest maksymalizowana przez pewne symetryczne konstelacje pomiaréow. Roz-
wazania prowadzone sa w kontekscie wzajemnie nieobciazonych baz (MUB), dostarczajac
sposobu samotestowania nieobciazonosci. W pracy, dyskutowane jest zastosowanie otrzy-
manej nieréwnosci w niezaleznej od urzadzen kwantowej dystrybucji klucza (DIQKD) oraz
kwantowej generacji losowosci typu DIQRNG. Publikacja ta, powstata z czterema wspotau-
torami i zostata opublikowana w znakomitym czasopi$mie Science Advances. Na podstawie
Google Scholar, artykul byl cytowany 15 razy, a na podstawie bazy Web of Science, liczba
cytowan wynosi: 5. Publikacja ta jednak ukazala sie stosunkowo niedawno i niewatpliwie
ma jeszcze duzo wiekszy potencjal oddzialywania na srodowisko naukowe.

Reasumujac, przedstawione osiagniecie naukowe, stanowi spdjny ciag badan nad kon-
strukcja systematycznego podejécia do samotestowania uktadéw kwantowych. Otrzymane
rezultaty stanowia widoczny wktad w rozwoj badan na samotestowaniem i certyfikacjg sys-
temow kwantowych. Przeprowadzone badania dowodza wysokich kompetencji habilitanta w
zakresie matematycznych aspektow teorii informacji kwantowej. Nalezy jednak zaznaczy¢,
ze przeprowadzone rozwazania, od strony matematycznej, nie wychodza znaczaco poza ramy
algebry liniowej. Pomimo tego, wymagaja jednak duzej pomystowosci i biegltosci obliczenio-
wej.

Motywacja do przeprowadzonych badan ma swoje Zréodlo gtownie w opracowywanych
obecnie i juz wdrazanych rozwiazaniach w zakresie technologii kwantowych. W szczegélnosci,
nalezg do nich: DIQKD, DIQRNG oraz sieci kwantowe oparte na splataniu kwantowym.
Pomimo tych silnych relacji, dyskusje przeprowadzone w ramach artykutow koncentruja
sie na aspektach czysto teoretycznych (lub wrecz matematycznych) a odwolania do strony
eksperymentalnej maja przewaznie jedynie charakter motywacji i sa §ladowe. Wyjatkiem jest

tu praca [9], w ktorej znalez¢é mozna bardziej rozbudowang analize zastosowan do DIQKD i



DIQRNG.

7 punktu widzenia mozliwosci empirycznej weryfikacji niektérych z rozwazanych sche-
matow certyfikacji w nieodleglej przysztosci, mozna mieé¢ nadzieje, ze habilitant zblizy swoje
dalsze rozwazania do obszaru do$wiadczalnego. Szkoda réwniez, ze przeprowadzone roz-
wazania nie doprowadzaja (poza kilkoma szczegdlnymi przypadkami) do jawnych zwiazkow
pomiedzy dolnym ograniczeniem na wiernosé¢ (fidelity) testowanego stanu a wartoscia mie-
rzonego parametru testujacego (np. [3). Taka zaleznos$¢ pozwolitaby lepiej zrozumie¢ to, jak
réznice w wyznaczeniu parametru § tlumacza sie na poziom samotestowania stanow.

Od strony zwiazku teorii z do§wiadczeniem, nalezatoby réwniez przeprowadzone badania
rozszerzy¢ o analize statystyczng, zwiazana z estymacja parametréw w skoriczonej probie.
Ponadto, przeprowadzone rozwazania ograniczaja si¢ do stanéow czystych, pomijajac kwestie
niezerowego splatania uktadu kwantowego ze §rodowiskiem. Uwzglednienie w rozwazaniach
mieszania, wynikajacego z oddzialtywania ze Srodowiskiem, jest niewatpliwie wyzwaniem.
Jego podjecie wydaje sie jednak konieczne z punktu widzenia mozliwych praktycznych za-
stosowan rozwijanej metody.

7, perspektywy fizyki teoretycznej, nie za§ matematycznym aspektéow informacji kwan-
towej, warto réwniez zapytaé¢ o to, jakie nowe zrozumienie wlasnosci swiata kwantowego
wynika z przeprowadzonych badan. W szczegélnosci, czy metoda samotestowania uktadow
kwantowych ma znaczenie w oderwaniu od motywacji praktycznej, zwiazanej z technicznym
wykorzystaniem splatania kwantowego? Czy samotestowanie rzuca jakies nowe $wiatto na
zagadnienie kwantowej nielokalnosci, korelacji kwantowych, problem pomiaru czy tez kwan-
towej losowosci? W moim odczuciu, dyskusje przeprowadzone w publikacjach koncentruja
sie na aspektach czysto technicznych (na opracowaniu metody), pomijajac szersza dyskusje
fizycznych implikacji otrzymanych wynikéw. Nie umniejsza to wysokiemu poziomowi na-
ukowemu samych wynikéw. Pozostaje jednak pewien niedosyt z punktu widzenia warstwy
czysto poznawczej. Mozna mieé¢ jednak nadzieje, ze habilitant rozwinie te kwestie w ramach

swojej dalszej pracy naukowe;j.
Inne osiagniecia naukowe i organizacyjne

Poza wchodzacym w sktad osiagniecia habilitacyjnego cyklem dziewieciu publikacji, dr
Kaniewski jest autorem i wspotautorem czternastu publikacji, dotyczacych zagadnienn w ob-
szarze informacji kwantowej oraz kryptografii kwantowej. Analizujac aktywnos$é¢ naukowa
dr Kaniewskiego, w bazie Google Scholar, mozna znalez¢ 34 publikacje i preprinty, cyto-
wane tacznie 1213 razy. Indeks Hirsha habilitanta, na podstawie Google Scholar, wynosi 17.
Publikacje wchodzace w sktad osiagniecia habilitacyjnego byty cytowane: 389 razy, wedtug
bazy Google Scholar i 241 razy, wedlug bazy Web of Science. Sa to wyniki bardzo dobre, w
odniesieniu do reprezentowanej dyscypliny, etapu kariery naukowej, oraz czasu jaki uptynat
od publikacji artykutow.

Na podstawie dostepnych danych, stwierdzi¢ mozna, ze habilitant kontynuuje swoja ak-

tywnosé badawcza, regularnie publikujac i prowadzac projekty naukowe. Z przedstawionych



dokumentéw wynika, ze habilitant byt kierownikiem grantu POLONEZ z NCN, oraz HO-
MING z FNP. Aktualnie, jest kierownikiem grantu SONATA z NCN.

Habilitant prezentowal wyniki swoich badan na miedzynarodowych konferencjach, Na
uwage zastuguje wysoka internacjonalizacja dziatalno$ci naukowej habilitanta. Uczestniczy
on regularnie w miedzynarodowych konferencjach, réwniez w ramach wyktadéw zaproszo-
nych.

Habilitant angazuje sie rowniez w rozwoj mtodej kadry naukowej. 7 zalaczonej doku-
mentacji wynika, ze byl on lacznie promotorem czterech prac licencjackich, trzech prac
magisterskich oraz promotorem pomocniczym dwoch prac doktorskich.

Doswiadczenie dydaktyczne habilitanta obejmuje prowadzenie ¢wiczen do kursu obliczen
kwantowych i kwantowej komunikacji, oraz dwa wyklady dotyczace kwantowej informacji.

Dr Kaniewski wykazaé¢ sie moze rowniez sporym zaangazowaniem na rzecz Srodowiska
naukowego, poprzez regularne zaangazowanie w recenzowanie publikacji.

7 powyzszych informacji, wylania sie obraz aktywnego i wykwalifikowanego badacza,
znakomicie odnajdujacego sie w realiach pracy naukowe;j.

Za stabsza strone dorobku habilitanta mozna uznaé¢ obszar pracy organizacyjnej i po-
pularyzacyjnej. W szczegolnosci, w przedlozonej dokumentacji, nie wykazano ani jednej
pracy popularnej habilitanta. W mojej opinii, o tak ciekawych badaniach, mogacych znalez¢é
zastosowanie praktyczne, warto probowaé¢ komunikowaé réwniez poza ramami Srodowiska

naukowego.
Podsumowanie

Podsumowujac, przedstawione osiggniecie naukowe dr Kaniewskiego prezentuje bardzo
wysoki poziom naukowy. Znaczacy wkitad dr Kaniewskiego w przedstawione osiggniecie
naukowe, w tym trzy prace jednoautorskie, nie pozostawiaja watpliwoéci co do naukowej
samodzielnodci habilitanta. Nie bez znaczenia jest to, ze habilitant z powodzeniem pozy-
skuje srodki na prowadzone przez niego badania, stwarzajac rowniez warunki do naukowego
rozwoju studentéow. Dziatalnos¢ naukowa dr Kaniewskiego jest silnie osadzona w srodowisku
miedzynarodowym. Odbyt on zagraniczne staze naukowe, jak réwniez ukonczyl zagraniczne
studia magisterskie i doktoranckie.

W mojej ocenie, doktor Jedrzej Kaniewski spetnia ustawowe i zwyczajowe warunki sta-
wiane kandydatom do stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk fizycznych. Wnosze

o przejscie do dalszych etapow postepowania habilitacyjnego.
Z powazaniem,
)d_ L b M(‘&/(‘GIN/L
dr hab. Jakub Mielczarek
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